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触錯覚を引き起こすメカニズムの概
略図（クリックで拡大） 出典：北海
道大学

数理皮膚科学により人間の触錯覚メカニズムを解明
6/22(火) 15:10 配信 2

北海道大学は2021年6月4日、人間の触覚による形状認
識の仕組みを説明する数理モデルを構築し、触覚で生じる
錯覚現象（触錯覚）を活用して、その触錯覚が生じなくな
る現象を発見したと発表した。慶應義塾大学との共同研究
による成果だ。

研究では、Fishbone Tactile Illusion（魚骨触錯覚）と
いう現象を活用。これは、魚の背骨と肋骨の部分がわずか
に盛り上がっている図を指でなぞると、盛り上がっている
はずの背骨の部分がへこんで感じる錯覚だ。

物体に触れる際の指先の変形のうち、皮膚を伸縮させる方向の変形（水平変位）を実験
的に減弱させた心理実験では、錯覚量が減少した。そこで、その背後にある触認知メカニ
ズムを探るために、上下に動くピンを多数並べたピンマトリックスを利用して、触覚刺激
のうち皮膚の垂直方向の機械刺激を取得する実験を実施した。

生体の触覚センサーである機械受容器の応答は、数理モデルで表現し、コンピュータ上
に機械受容器を再現した。機械受容器を72個並べることで、機械受容野を構築した。

計算機上にバーチャルな触覚センサーを設計した上で、魚骨触錯覚を生じさせる機械刺
激をシミュレーションし、指先の感覚神経が生じさせると推察される末梢皮膚内の感覚神
経群の時空間応答を予測した。

心理実験では、素手で触れる場合には肋骨の間隔が4.0mmから0.4mmと狭くなるに従
い、へこんで感じる確率が高くなった。一方、ピンマトリックスを用いて水平変位を弱め
ると、肋骨感覚が1.0mm、2.0mmの時に急激にへこんで感じる確率が低下した。

計算機実験の結果では、全てのピンマトリックス条件で、肋骨感覚が0.4mmの時に感
覚ニューロンの神経活動の発火頻度が最大となった。一方で、神経活動電位の時間的なば
らつきを評価した結果では、肋骨間隔が1.0mm、2.0mm、3.0mmの時に急激な減少を
示した。

つまり、心理学実験と数値シミュレーション実験の結果を組み合わせて解釈すると、人
間の指先が触覚を通じて形を認識する際、触覚刺激の強度に反映した感覚神経活動の頻度
だけでなく、多数の感覚神経活動の時間的な頻度とタイミングのばらつきが形の認識に影
響を与えることが明らかとなった。

人間の触知覚メカニズムは未解明な部分が多く、今回の研究成果は、インターネットを
介して遠隔に高品質な触質感情報を伝達する情報技術開発への応用が期待できる。

MONOist

【関連記事】
世界初の大規模国際共同研究で微小血管狭心症の実態を解明
甲殻類最強といわれるヤシガニのハサミの内部構造を解明
緒方洪庵の残した開封不可能な薬瓶の内容物を非破壊で解明
アルコール摂取量が増大する脳内メカニズムを解明
不快な刺激から逃げるための脳神経回路を発見
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記事にリアクションしてみませんか？
学びがある わかりやすい 新しい視点

こんな記事も読まれています

単結晶構造解析
「1μm」の壁を打
破、リガクと日本電…
が新たな分析機器を開
発
MONOist
7/1(木) 6:45

日立が実験回数4分の1
のマテリアルズインフ
ォマティクス技術、…
井化学と実証へMONOist
6/29(火) 8:10

上肢マヒのロボット型
リハビリ装置
「ReoGo-J」はどこ…
凄いのか日刊ゲンダイDIGITAL
7/1(木) 9:06

アンチエイジングの最
先端！『Arc アーク』
で描かれる「不老不…
死」実現の可能性は？MOVIE WALKER PRESS
6/25(金) 17:00

読み込み中…

コメント非表示

もっと見る

脳のニューロンが音楽を作る？　神経の信号をMIDIに変換すると心地よいメ
ロディーに
リアルサウンド 7/1(木) 16:19

ハリガネムシは宿主カマキリを操り、水平偏光を目印に水に
飛び込ませる
Science Portal 6/28(月) 16:46

血液数滴からアルツハイマー病のバイオマーカーを検出するシステムを発売
MONOist 7/1(木) 15:10

日焼け止めは“原子の構造”にも関係していた？――現役東大生のサイエンス入
門
現代ビジネス 6/27(日) 7:02

急にイボができた時の対処法が簡単すぎた
News Topic

Yahoo! JAPAN広告

タンパク質分子の集合体「VIPP1」立体構造解明　岡山大・坂本教授ら、過酷
環境でも育つ作物開発期待
山陽新聞デジタル 6/24(木) 22:27

「40℃超えの日本列島でヒトは生きていけるのか」早大教授が出した結論
プレジデントオンライン 6/25(金) 15:16

1時間当たり1200個のピッキングが可能に、性能20％向上
のロボットシステム
MONOist 6/25(金) 7:05

次世代へ共生細菌を伝達するために必要な宿主タンパク質を発見
MONOist 6/29(火) 15:25

風邪をひいているとコロナを予防できる可能性がある　米イェール大研究
ニューズウィーク日本版 6/29(火) 18:36

糖質OFFは科学です／通信講座
資格のキャリカレ
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素材・化学で「どう作るか」を高度化する共同研究拠点、産総研が3カ所で整
備
MONOist 6/30(水) 11:30

40年前予測の超新星発見　アマチュア天文家貢献　東大など
時事通信 7/1(木) 15:49

しょうゆは「赤５０％、緑５０％」、においの特徴を色で表
示…センサー開発
読売新聞オンライン 6/30(水) 18:35

次世代電動カートに採用された障害物検知ユニット
MONOist 6/25(金) 8:10

スパコン「富岳」が3期連続で4冠達成
EE Times Japan 7/1(木) 11:16

ベルメゾンのセール＆アウトレット
ベルメゾン
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寿命は数百年、深海の王・オンデンザメの遊泳速度を世界で初めて計測に成功
研究員に聞いた

まいどなニュース 6/29(火) 17:30

行動を“自動化”するたったひとつの要因とは？ スタンフォード大研究所が解
明した習慣のつくり方
新R25 7/1(木) 12:07

高圧処理で皮膚再生治療　巨大色素性母斑、京大チームが治
験へ
毎日新聞 7/1(木) 2:00

富岳４冠はＳＤＧｓに貢献できる証し　理研と富士通が会見
産経新聞 6/29(火) 16:13

存在が予測されていた「電子捕獲型超新星」ついに観測　国内アマチュア天文
家も貢献
sorae 宇宙へのポータルサイト 6/29(火) 20:21

eSIMならSIMの差替え不要。
Y!mobile
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データ収集用デバイス開発からAI連携までを支援するサービス
MONOist 6/29(火) 10:10

未来はどこまで意志で変えられるか。最新脳科学で見た「決断の境界線」
Forbes JAPAN 6/30(水) 12:00

飛びながら眠る鳥から土に潜る魚まで、動物たちの驚きの睡
眠術
ナショナル ジオグラフィック日本版 6/27(日) 18:02

新型コロナウイルスのデルタ株は、日本人の免疫から逃れる変異を持つ
MONOist 6/28(月) 15:10

雨の日は「頭痛がする」「ダルくなる」納得の理由
東洋経済オンライン 7/1(木) 5:01

米国「越えれば武力行使も辞さない」
ダイレクト出版
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シャツ型センサーによる暑熱環境下での体調不良予兆検知サービスを開始
MONOist 6/30(水) 8:10

【特ダネ】新生児糖尿病ＤＥＮＤ症候群の低筋力メカニズムを発見　福島医大
研究グループ
福島民報 6/27(日) 9:50

皮膚再生、臨床で確認　巨大ほくろ、治験実施へ　京都大な
ど
時事通信 7/1(木) 5:22

太陽の光は人体にどんな影響を与えるのか？…今日は「日照権の日」
現代ビジネス 6/27(日) 11:01

仕事が遅い人が「良いと信じている3大悪習慣」
東洋経済オンライン 6/26(土) 14:31
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コロナ後の大学生活に「バーチャルキャンパス」を--立教大とNTT東日本が実
証実験
CNET Japan 6/30(水) 8:00

そのケアは正しいか？　臭気判定士に聞く、夏場の「ニオイ」対処法
Forbes JAPAN 6/25(金) 12:30

重症心不全の患者を救う ～世界初の治療法実現へ―慶応大ベンチャー～
時事通信 6/25(金) 18:34

テスト前なのに勉強を先送りしてしまう心理　「セルフ・ハンディキャッピン
グ」とは？
ベネッセ 教育情報サイト 6/25(金) 20:19

一度の接種で完了？　mRNAワクチンの効果は何年も、場合によっては一生
続く可能性もある
クーリエ・ジャポン 6/30(水) 7:30

NHKで話題！善玉菌を増やす方法が新しい
フローラ
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減量にカロリー計算は無意味？…しかし、完全に無視するべきではない
BUSINESS INSIDER JAPAN 6/27(日) 8:10

新型コロナウイルス肺炎の画像診断を支援するソフトウェアを発売
MONOist 6/25(金) 15:10

会話や予測も高精度で実現可能…人間の暮らしを変えるAIの最前線
TOKYO MX 6/27(日) 22:12

脳科学者が教える記憶力アップのカギは、あえて不便に、日常を丁寧に過ごす
こと
NEWSポストセブン 7/1(木) 7:05

Adobe、3D制作向けツール群「Substance 3D Collection」発表
MONOist 6/25(金) 6:40

クレジットカード利用者に現金が戻る？
司法書士法人 中央事務所

Yahoo! JAPAN広告

安全かつ確実に操作できる、車載向け静電ディスプレイパネルを共同開発
MONOist 7/1(木) 8:10

可視光応答型光触媒が新型コロナウイルスの感染力を抑えることを確認
MONOist 6/24(木) 15:10

5Gのミリ波通信を洗濯ばさみで届ける!? NTTドコモが「つまむアンテナ」を
披露
MONOist 6/30(水) 6:45

1分で装着できる740gのアシストスーツ、腕と腰を同時に補助
BCN 7/1(木) 14:00

富士通とリコー、工場全体の生産状況を可視化するシステムを共同開発
MONOist 7/1(木) 14:05

認知症の予防にワインとチーズが役立つ！？ との研究結果
ELLE DIGITAL 6/27(日) 20:53

【医師に聞く】なんでワキガって自分では気づきにくいの？
Medical DOC 6/30(水) 12:02

1 大分県、大分空港海上アクセスの
ホバークラフトを一般競争入札公
告。2023年度内に3隻納入。客席
80席に荷物や自転車用のスペース
設置
Impress Watch 7/1(木) 13:45

2 時系列でたどる、セイコーの機械
式クロノグラフ史
webChronos 7/1(木) 12:20

3 コストコ　「愛知県内に２、３店
出店」　８日には守山倉庫店開業
中部経済新聞 7/1(木) 5:15

4 500系 新大阪～博多南間（ツア
ー）
鉄道コム 7/1(木) 12:53

5 ハーレーダビッドソン「パン アメ
リカ 1250」「パン アメリカ
1250 スペシャル」に試乗 足つき
の不安を感じさせない「スペシャ
ル」に感動
Impress Watch 7/1(木) 13:07
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1 「不倫」した専業主婦が“大暴
走”…年収1600万円サラリーマン
夫が青ざめた「ヤバすぎる事件」
現代ビジネス 7/1(木) 16:02

2 「アマゾン離れ」が加速中…ヘビ
ーユーザーが「楽天・ヨドバシ」
に流れているワケ
現代ビジネス 7/1(木) 8:02

3 ワクチン個別接種「キャンセル多
発」診療所の難題
東洋経済オンライン 7/1(木) 5:31

4 大学ゼミの討論で「はい論破！」
を繰り返す痛い学生たちが増殖中
マネーポストWEB 7/1(木) 15:00

5 東京なのに1日たった13本!!存在
意義はいったいどこに??都営バス
最東端路線に乗る
ベストカーWeb 7/1(木) 15:00

スマホそのままカンタンにSIM差
し替え
Y!mobile
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1 25年前の物が元値以上…ロレック
スやオメガ等の高級時計 コロナ禍
で高騰のワケ「需給が合ってない
状況」
東海テレビ 6/28(月) 21:30

3:50

2 株価見通しは？　福永博之氏が解
説
日本テレビ系（NNN） 7/1(木)
15:08 1:49

3 小麦やマヨネーズ値上げ　原料価
格高騰で
フジテレビ系（FNN） 7/1(木)
12:31 1:13

4 前経団連会長の中西宏明氏死去
リンパ腫で闘病中
テレビ朝日系（ANN） 7/1(木)
16:35 0:49

5 ガッツリ系ラーメン店にうどん自
販機が…一体なぜ？
テレビ朝日系（ANN） 6/30(水)
18:55 3:33
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PayPay残高

佐々木希が覚悟の4億円新居購入！「私
が1人でやる！」夫・渡部建の不倫騒動
から1年後の最終結論【スクープ先出し
全文公開】
NEWSポストセブン 6/30(水) 16:00

国内トップ「京都中央信用金庫」が
「ナニワ金融道」さながらの「偽装融
資」　10年にわたる法廷闘争
デイリー新潮 7/1(木) 10:30

小沢健二(53)23歳下青髪カリスマ歌手
と深夜“ラブリー撮”　米国人写真家と結
婚11年【全文公開】
文春オンライン 7/1(木) 11:00

「生鮮品を運ぶイベント」から本格的
ビジネスに発展 JR「新幹線で荷物輸
送」専用列車は本当に登場するか
週刊東洋経済 6/30(水) 7:01

「自家培養角膜上皮移植」により失っ
た視力を取り戻せる可能性
NEWSポストセブン 6/26(土) 7:00

アプリ
データ先読みで、電車でもサ
クサク

Facebook
編集部による厳選記事を毎日
配信

Twitter
リアルタイムでニュースを配
信

news HACK
Yahoo!ニュースのオウンドメ
ディア

IDでもっと便利に新規取得
ログイン お買い物がお得になるクーポンがたくさん
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